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TEMA Nº 1.-  INTRODUCCION METODOS ESPECTROSCOPICOS 
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TEMA Nº 2.- REACCIONES PERICÍCLICAS 

1. Formule el mecanismo general de una reacción de condensación de Diels-Alder. 

2. Indique cuales de los siguientes dienos son aptos para este tipo de condensación. 
Justifique adecuadamente. 

a) b) c) d)

 

3. Proponga los reactivos adecuados que, actuando como dienos y dienófilos, 
permitirán obtener los siguientes aductos de Diels-Alder. 

 

a) b) c)

CO2Et

CO2Et CO2Et

CH2OH

CH2OH

CO2Et

 

4. Formule la reacción de Diles-Alder entre: 
a) Anhídrido maleico y 1,3-butadieno 
b) Acroleína y 1,3-butadieno 

5. Proponga reactivos adecuados para obtener por condensación de Diels-Alder los 
siguientes productos: 

CN

CN

H

CH3

a) b)

CO2CH3  

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Reacciones Pericíclicas. Continuación ejercicios. 
 
1.- Clasifique cada una de las siguientes reacciones como electrocíclicas, cicloadiciones 
o sigmatrópicas. Dibuje en cada caso el formalismo de flecha curvada. 
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2.- Construya un diagrama de OM pi para el 1,3,5-hexatrieno. Indique los OM 
enlazantes y antienlazantes; el HOMO y el LUMO y los nodos de cada OM. Clasifique 
cada OM como simétrico (S) o antisimétrico (A) con respecto al plano que atraviesa el 
centro del sistema pi. 
 
 
3.- ¿Cuál de las siguientes reacciones electrocíclicas podría ocurrir fácilmente por una 
reacción concertada? 

 
 

 
4.- En la apertura térmica del trans-3,4-dimetilciclobuteno, dos productos podrían 
formarse por un mecanismo conrotatorio, pero solo uno se observa. Dé los dos posibles 
productos y diga cual de ellos es el observado y por qué. 
 
 

H

H

CH3C C CH3

H CH3

H

CH3C C CH3

H CH3

H

N
O

Ph

H

O

N

H

Ph

CO2C2H5H

H CO2C2H5
CO2C2H5

CO2C2H5

H

H
+d)

c)

a)

b)

H

H

a)
calor

H

H

b)
calor
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5.- Formule el producto de la siguiente reacción, que involucra una cicloadición [8s + 2s] 

 
 
6.- Realice un análisis de la simetría orbital, que muestre que la migración suprafacial 
[1,5] del carbono podría ocurrir con retención de la configuración en el grupo migrante.  
 
7.- Las siguientes reacciones son el producto de una secuencia de dos reacciones 
concertadas. Identifique el intermedio [X] involucrado en cada una de ellas y describa 
detalladamente la reacción. 

 
 
 
 
 
 
 

8.- El químico P. Eric Cíclico encontró que un compuesto ópticamente activo, el (+)--
felandreno, pierde su actividad óptica cuando se lo destila. Desorientado por el 
resultado recurre a usted por una explicación (?). 

 
 
      
9.- Identifique el hidrocarburo B y el intermedio A (isómero de B) en la secuencia de 
reacciones mostradas abajo. El comp. B se forma espontáneamente de A por una 

reacción pericíclica. El espectro 1H-RMN de B consiste en una compleja señal a = 7.1 

ppm (8 H) y un singulete a = -0.5 ppm (2 H). ¿Cuál es el motivo de que esta última 
señal esté tan protegida? 

CO2Et

CO2Et

+

O

O

+ O C OXa)

b)

H

H

H

H

Xcalor

140º

luz luz

H

(+)--felandreno
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10.- Explique por qué la dimerización de ciclobutadieno es la reacción pericíclica 
bimolecular más rápida conocida? 

 
 
11.- La cicloadición entre 1,3-ciclopentadieno y acroleína se produce en condiciones 
más suaves y más rapidamente que la misma entre 1,3-butadieno y acroleína. ¿Por 
qué? 
 
12.- Explique por qué un dieno con un sustituyente en C-2 incrementa su reactividad en 
una r. de Diels-Alder y por qué trans-piperileno es más reactivo que cis-piperileno. 

 
 
 
13.- El pesticida clorado Aldrin fue obtenido a partir de una serie de reacciones Diels-
Alder. Formule.  
 

A

A

perclorociclopentadieno
Aldrin++

 
 
14.- Determine la estereoquímica de los siguientes aductos de Diels Alder: 

COOCH3

COOCH3

H

H

+

Ph

Ph

COOCH3

COOCH3

+

Ph

Ph

COOCH3

COOCH3

+a) b)

c)

 
 
15.- Complete la siguiente reacción: 

Br2 KOH

EtOH
A B

60º K
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N

N

COOEt

COOEt

DEAD

+

O

OAc

Me

A        89 %
80 ºC
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TEMAS Nº 3 y 4.- COMPUESTOS HETEROCÍCLICOS. 
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11.- a) Formule el núcleo de la porfina. b) Qué es una porfirina. Formule un ejemplo.  
 

12.- Formule la síntesis de las porfirinas partiendo de la condensación de ác. -aminolevulínico. 
 
13.- Formule diferentes metalo-porfirinas y analice el efecto de metales como: Cu (I), Cu (II), Zn 
(II), Mg (II) y Al (III). 
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  17.-  Formule, a modo de ejemplo, un alcaloide presente en la naturaleza. 

 

  21.-  Formule un ejemplo de ftalocianina y su presencia en la naturaleza. 
 
  22.- Qué entiende por hidrógeno enantiotópico? Puede una enzima distinguir         
entre dos H enantiotópicos? Cómo? 
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TEMA 5. QUIMIOSELECTIVIDAD Y ADICION CONJUGADA 
 

Quimioselectividad.  

1. Cómo puede convertir quimioselectivamente el bromoaldehído A en los productos 

indicados? 

CHO

R OH

CHO

Br Br

OHR

? ?

A

 

2. Explique la quimioselectividad de las siguientes reacciones. Cuál es el rol del 

Me3SiCN? Cuál es el papel del AgF? 

O

O

OMe

Me3SiO

O

OMe

O

OH

OMe

CN

Me

Me3SiCN

cat. KCN

1. MeLi

2. AgF

 

3. Cómo convertiría selectivamente la lactona siguiente en el hidroxi ácido o en el ácido 

sin funcionalizar? 

O

O

CO2HCO2H

OH

??
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4. Cómo llevaría a cabo las siguientes reacciones? 

OH

COOCH3

?

OH

COOCH3

? ?

O

COOCH3

O

OH  

5. 1-propinol puede desprotonarse dos veces en medio básico fuerte. (pKa OH = 16; 

pKa alquino aprox. 26) para dar un dianión. Complete la reacción siguiente. 

H

OH
base EtI (1 eq) Hbase

? ? ? ?

 

6. Explique la siguiente secuencia de reacciones. 

OH ?
OHH2

Ni

1. BuLi exceso

Br2.

 

7. Cuando se buscó la acilación del siguiente amino alcohol, en medio ácido, se obtuvo 

el amino éster. En medio OH- el resultado de la reacción es bien distinto. 

 

 

 

 

 

Una pista de por qué la selectividad se revierte es la posibilidad de interconversión de la 

amida y el éster por simple tratamiento con un ácido o una base. 

HN

HO

N

HO

HN

OPh

O

Ph

O

PhCOCl, Et3N PhCOCl, H+

amino alcohol amino ésterhidroxi amida
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N

HO

Ph

O

HN

OPh

O

1/2 ácido

1/2 básico

 

La selectividad en estas reacciones es quimioselectividad termodinámica. Partiendo de 

la amida formule paso a paso (en medio ácido) la interconversión entre ambas especies 

y, explique por qué al final sólo se obtiene el éster. 

 

Adición conjugada 

1. Formule mecanismos para esta reacción y explique por qué se obtiene este producto 

en particular. 

O

OMe

MeO2C

S

CO2MeH2S, NaOAc

H2O, EtOH
 

 

2. Cuál de las rutas mostradas podría conducir realmente al producto? Por qué? 

O

Me

Cl

HO
1. EtMgBr, 2. HCl

1. HCl, 2. EtMgBr

ruta A

ruta B
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3. Sugiera razones para los distintos resultados en las siguientes reacciones. Formule 

los mecanismos involucrados. 

O

OH

O

NR2

LiAlH4

R2NH

MeCO2H, H2O

 

4. La reacción de dimetilamina con el éster insaturado A, puede dar los productos B y 

C. Formule mecanismos para ambos y diga cómo podría distinguirlos mediante RMN. 

O

OMe

O

NMe2

O

OMe

Me2N

Me2NHMe2NH

A BC

 

5. Sugiera mecanismos para las siguientes reacciones: 

 

NO2

O

NO2

O

NaOAc

HOAc  

MeHN

O

OMe

EtOH

O

OMe

N

Me  
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6. Prediga el producto de las reacciones siguientes. 

Me

OMe

MeO2C

i-PrMgCl, CuSPh

A

B
MeLi

Et2O

O

 

 

7. Qué reactivo se necesita para obtener el producto de la adición directa (ruta A)? Qué 

reactivo elegiría para seguir la ruta B (adición conjugada)? 

HO Me O O

ruta A ruta B

 

 

8. Sugiera un mecanismo para esta reacción. Por qué se obtiene preferentemente el 

producto de la adición conjugada?  

O

Ph3P

Me3SiCl

OSiMe3

PPh3  

Por qué el producto se formula como un catión? Si realmente es una sal, cuál es el 

anión? 
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TEMA 6. ALQUILACIÓN Y ACILACIÓN DE ENOLATOS 
 

ACILACIÓN Y ADICIÓN CONJUGADA DE ENOLATOS 
 
 
1.  Escriba el mecanismo de la condensación intramolecular de Claisen, para la 
formación de la correspondiente cetona heterocíclica.  
 

N

CO2EtEtO2C

Me

1. EtO

2. H
calor N

Me

O

 
 
 

 
2. Formule los mecanismos probables en la siguientes reacciones: 
a) 

 

 

b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

O O

NaOH dil.

O

O

H

H
O

p-TSA/THF

               o

CH3O
-
Na

+
/CH3OH

H

H
O
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c) 

 

C. J. Roxburgh, Tetrahedron, 47, 10749 (1993) 

 

d) 

 

A. Barco et al., J. Org. Chem., 45, 4776 (1980) 

 

3. La acilación de la cetona fenólica da el cpto. A que es convertido en medio básico en 
el isómero B. En medio ácido B se convierte en el anillo mostrado. De las estructuras de 
A y B. Sugiera mecanismos. 

O

OH O

O

Ph

PhCOCl

piridina

A
C15H12O3

KOH B
C15H12O3

SO4H2

AcOH

 
 
 

 

 

 
4. Sugiera mecanismos para la siguiente reacción. Justifique la selectividad. 

CHO
OEt

O O

base

O

CO2Et

  

O

COOCH3
O O K

O O

CH3OOC

O

OEt

O
O

1) K2CO3

2) H
+

O

O

COOEt
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5. Esta cetona bicíclica fue obtenida de precursores simples en una reacción de dos 
pasos. Cuál es la estructura del intermedio A y cuáles son los mecanismos implicados? 

EtO2C CO2Et

O

O

O

+
EtO

EtOH

H

H2O
A

O

O  
 
 

 

6. Formule paso a paso la siguiente reacción (Mannich): 

O

N
H

H2C=O, HCl

1. MeI

2. NaOH
 

 

7. Proponga el mecanismo para las etapas de formación del aldol y posterior 

deshidratación.  

H

O

NO2

OH

NO2CH3NO2

NaMeO

Ac2O

py   

 

8. El tratamiento del cetoaldehído A con KOH da el compuesto X, cuyos datos 

espectroscópicos se adjuntan. Cuál es la estructura de X y cómo se formó? Asigne 

los datos de RMN. 

CHO

O
KOH

H2O

X
C7H10O

H 

7.3 (1H, d)

6.8 (1H, d)
2.1 (2H, s)

1.15 (6H, s)
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TEMA 7. ANALISIS RETROSINTETICO 
 

1. Sugiera como sintetizar el siguiente compuesto. Formule las desconexiones y las 

numeraciones que caracterizan las relaciones entre g. funcionales. 

 

 

2. Se quiere sintetizar la feromona de hormiga enantioméricamente pura f. un buen 

reactivo de partida es el bromuro de alquilo, enantioméricamente puro a.  

Sugiera una síntesis. 

Br

O

?

 

3. Plantée la retrosíntesis del siguiente aminoalcohol terciario, proponga los 
equivalentes sintéticos y formule paso a paso las reacciones para la síntesis más 
adecuada. 

N OH

1,1

C-C

1,3-diX

? ?

 

 

4. Plantee la obtención de: 
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5. Formule paso a paso la siguiente serie de reacciones: 

SO2Ph
BuLi CHOEt PhCOCl Na/Hg

 

 

6. Formule paso a paso el mecanismo de la eliminación de Julia en el problema 

anterior. Por qué no es estereoespecífica esta eliminación?  

7. Deduzca la estructura del cpto A por sus datos espectrales y explique la 

estereoquímica. El cpto. A tiene dH 0,95 ppm (6H, d, 7 Hz), 1,60 ppm (3H, d, 5 Hz), 

2,65 ppm (1H, doble septuplete, 4 y 7 Hz), 5,10 ppm (1H, dd, 10 y 4 Hz) y 5,35 ppm 

(1H, dq, 5 y 10 Hz) 

Ph3P
1.  NaNH2

2.

A

CHO  

 

8. Isoeugenol, principio saborizante del clavo de olor, está presente en la planta en sus 

formas E (sólido) y Z (líquido). Cómo prepararía una muestra pura de cada uno de ellos 

y cómo podría purificar uno de otro isómero en una mezcla? (Indicio: Wittig, Julia, 

Peterson) 

MeO

HO

MeO

HO  

 

 

9. Cuál es la fuerza impulsora en la siguiente reacción? 

 

R O
Si

PhPh F 
-  

Na
+

F
Si

PhPh

+ R O 
-

Na 
+

 

 

 



29 

 

TEMA N° 8: ESTEREOSELECTIVIDAD Y REORDENAMIENTOS 

Estereoselectividad, diastereoselectividad 
 

 

1. Justifique la estereoselectividad de la siguiente reacción de Michael. 
 

 
 

 

2. Justifique formulando la estereoselectividad de las siguientes reacciones. 
 

 
 

 

 
3. Formule el mecanismo de las siguientes epoxidaciones. Son estas reacciones 

estereoselectivas o estereoespecíficas? 
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4. La apertura del anillo mediante un mecanismo SN2, es también estereoespecífica. 

Formule justificando, la correcta configuración del siguiente producto. 

 

 

 
 

5. Elabore una breve reseña sobre reacciones diastero y enantio-selectivas catalizadas 
por metales y su aplicación en Síntesis Asimétrica. 

 
 

 
 

 

 

8. Explique el ataque nucleofílico estéreo-selectivo sobre el Carbono alquínico 
presente en la posición 6 (más externo del triple enlace) que sobre el Carbono en 5 
en las cicloisomerizaciones catalizadas por Au de ciclopropil alquinos publicadas por 
Fernández-García et al. en Advanced Synthesis and Catalysis 2017, 359, 3035 – 
3051. 

 
 



31 
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TEMA N° 9.- CARBOHIDRATOS 
 

1.-Dibuje las proyecciones de Fisher, de Haworth, y para las piranosas, la estructura 
silla de los siguientes compuestos: 

a)- -D-fructopiranosa b)- -L-glucopiranosa 
 

2.-Para D-glucosa (como anómero) en conformaciones C1
4 y C4

1 asigne los 
correspondientes factores de inestabilidad. Analice efecto anomérico. 
 
3.-Formule el mecanismo de mutarrotación de glucosa catalizado por ácidos. 
 

4.-Vainillina (el sabor natural de la vainilla), se encuentra en la naturaleza como un -
glicósido de glucosa. Sugiera una estructura para el glicósido. 
 

 
 

5.-Formular el o los productos esperados cuando D-manosa reacciona con c/u de los 
siguientes reactivos: 
a)-Reactivo de Tollens b)-Br2/H2O, luego H3O+ c)-CH3OH/ClH d)-NaBH4 
 
6.-Proponga la estructura de otra aldosa (puede no tener la configuración D) que podría 
dar el mismo ácido aldárico que D-glucosa cuando se la oxida con HNO3. 
 
7.-Una aldopentosa ópticamente activa A puede oxidarse con HNO3 dil. para dar un ác. 
aldárico ópticamente inactivo. Cuando el comp. A se lo somete a la degradación de 
Wohl, da un compuesto B que puede oxidarse a ác. D-(-)-tartárico. Identifique A y B. 
 
8.-La celobiosa (un disacárido obtenido de la hidrólisis de celulosa) ¿es un azúcar 
reductor? 
¿En qué monosacáridos puede hidrolizarse? 
 

 
 
9.-Determinar la estructura del disacárido “X” que mutarrota en solución acuosa y es 
hidrolizado por una -glicosidasa. Por reducción de “X" con NaBH4, permetilación y 
posterior hidrólisis se obtienen cantidades equimoleculares de 2,3,4-tri-O-metil-
Darabinosa y 1,2,3,5,6-penta-O-metil-D-glucitol. Para realizar la reacción de Malaprade 
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sobre un mol de metilglicósido de X se consumen 3 moles de ácido periódico y se 
libera 1 mol de ácido fórmico. 
 
10.-Los ácidos nucleicos están constituidos por nucleótidos unidos entre sí por enlaces 
fosfodiéster entre el hidroxilo 3’ de un nucleótido y el 5’ del siguiente. 
a)-Formular una fracción de ARN que contenga al menos cuatro restos nucleosídicos. 
b)-Formular una fracción de una monohebra de ADN que contenga al menos cuatro 
restos nucleosídicos. 
 
11.-Watson, Crick y Franklin postularon la estructura secundaria del ADN. Describir 
dicha estructura y formular las uniones puente hidrógeno entre adenina-timina. 
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TEMA N° 10.- AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS. 
 

 

1.-Mencione las evidencias que indican el comportamiento zwitteriónico, de los 
aminoácidos. 
 
2.-Para el aminoácido histidina, sustancia responsable de muchas reacciones alérgicas, 
ordene los átomos de nitrógeno de acuerdo a la basicidad esperada. Fundamente su 
respuesta. 
 
3.-Para los siguientes valores de pKa de ác. glutámico, formule las especies presentes 
a distinto pH. Construya un diagrama aproximado que muestre la concentración de las 
diferentes formas ácido-base del ácido a valores de pH comprendidos entre 0 y 12. 
 
pKa1= 2,19 pKa2=4,25  pKa3 =9,67 
 
4.-El grupo carboxilo unido al C-3 del ác. aspártico ¿es más o menos ácido que el grupo 
carboxilo unido al C-4 del ácido glutámico? Razone la respuesta.  
 
5.-Para los siguientes péptidos formular el mecanismo de hidrólisis: 
a)-En medio ácido para leucilalanina. 
b)-En medio alcalino para fenilalanilvalina. 
 
6.-Justificar por medio de hidrólisis ácida, la diferente velocidad de hidrólisis de 
alanilglicina y valilglicina. 
 
7.-Explicar la mayor velocidad de hidrólisis ácida de arginilserina respecto de 
arginilvalina. 
 
8.-Formule el siguiente péptido: Asp-Leu-Ser y sobre él, practique la reacción para 
determinar grupo amino terminal e indique el mecanismo de reacción empleando: 
Reactivo de Sanger (2,4-DNFB) 
 
9).-Glutatión es un tripéptido que tiene importancia como regulador de las reacciones de 
óxido reducción en las células de los animales. Sugerir una estructura de glutatión 
basándose en los siguientes resultados experimentales. 
a)-Por hidrólisis ácida parcial se obtienen en cantidades equimoleculares glicina, 
cisteína y ácido glutámico. 
b)-Por acción de la carboxipeptidasa se libera glicina. 
c)-Por reacción con 2,4-dinitroflourbenceno se obtiene N-(2,4-dinitrofenil)-γ-glutámico. 
 
10.-Defina estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria. Esquematice los 

ordenamientos hélice y hoja plegada  
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11.- Explique el fenómeno de desnaturalización de proteínas. Ejemplifique. 
. 

12.--sinucleína es la proteína causante del mal de Parkinson y otras enfermedades 
neurodegenerativas. En su estructura primaria presenta como secuencia inicial siete 
residuos en el extremo amino: Met-Asp-Val-Phe-Met-Lys-Gly. Su unión con Cobre, y 
otros metales, no controlada puede ser patogénica. Proponga uno o más sitios 
probables capaces de reconocer cationes como el Cu (I) y Cu (II) en esta fracción 
peptídica. 
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TEMA 11: QUÍMICA MACROMOLECULAR 
  

 

1.- Escriba las etapas intermedias en la formación del policloruro de vinilo que deriva de 
una reacción radicalaria en cadena. 
Iniciador: peróxido de dodecanoílo  
 

 
 

2.- Formule paso a paso la reacción entre estireno y acrilonitrilo usando como iniciador 
peróxido de benzoílo. 
 

3.- Formule el mecanismo por el cual procede la reacción de obtención de nylon 6 a 

partir de la -caprolactama en presencia de hexametilendiamina y ác. hexanodioico 
como catalizador. 
 

4.- Escriba fórmulas estructurales de fragmentos de poliestireno isotáctico, sindiotáctico 
y atáctico. 
 

 

5.- Por qué el polipropileno isotáctico o el sindiotáctico son más cristalinos que el 
atáctico? 
 

6.- La polimerización radicalaria del metacrilato de metilo produce polimetacrilato de 
metilo atáctico. Indique la fórmula estructural de un fragmento de esta cadena 
polimérica. 
  

7.- Complete: 
 

 
 

 

8.- Formule la reacción de obtención del Kevlar. ¿A qué se debe la extraordinaria 
resistencia de esta aramida? 
 

 

 

9.- El siguiente policarbonato se prepara por reacción de transesterificación. Decida que 
reactivos se necesitan y formule su síntesis. 
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10.- Complete las siguientes reacciones: 
 

  
 

 

11.- Formule un mecanismo mostrando como el formaldehído condensa con el fenol en 
presencia de ácido. ¿Cómo se transforma el producto de esta reacción en un electrófilo 
que reacciona con otra unidad de fenol? 
 

12.- Usted quiere obtener un polipropileno sindiotáctico: cuál de los siguientes 
catalizadores usaría? Formule paso a paso el posible mecanismo para la obtención de 
dicho polipropileno. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



Trabajos Prácticos
de laboratorio



Normas de seguridad 
en el laboratorio
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SEGURIDAD EN EL LABORATORIO QUÍMICO 
 

El laboratorio químico constituye un medio ambiente riesgoso en el que debemos desarrollar 

nuestras tareas habituales. El riesgo es muchas veces inevitable toda vez que se deben manipular 

algunas sustancias agresivas. Sin embargo, con ciertas precauciones y normas a respetar 

escrupulosamente, el laboratorio no será más peligroso que el propio hogar. 

Muchas de las drogas que se utilizarán en el laboratorio para la ejecución de los Trabajos 

Prácticos no es posible reemplazarlas, así el cloroformo utilizado para extracciones resulta ser el 

solvente ideal ya que es poco soluble en agua, excelente solvente de la mayoría de las moléculas 

orgánicas de tamaño medio, pero.... “sospechoso de ser agente cancerígeno y probado tóxico 

hepático”, de igual forma el metanol para el sistema nervioso central y múltiples ejemplos más. 

Sin embargo su uso con ciertas precauciones, no conlleva mayor peligro. 

Todos los que trabajamos en un laboratorio somos responsables de conocer y respetar ciertas 

normas básicas de seguridad; en definitiva, cada uno de nosotros deberá llevar a cabo su tarea de 

la manera más segura para sí mismo y su grupo de trabajo. 

 

Reglas Esenciales para la Seguridad en el Laboratorio 

 

Las reglas esenciales para la seguridad en el laboratorio químico pueden ser expresadas en dos 

simples subtítulos: SIEMPRE y NUNCA. 

 

 

 

SIEMPRE 

- Consulte al Jefe de Trabajos Prácticos y Ayudantes ante cualquier duda. 

- Preocúpese por conocer las normas de seguridad a aplicar en cada Trabajo Práctico. 

- Tenga en cuenta la Salida de Emergencia del Laboratorio. 

- Identifique los lugares donde se encuentran los matafuegos, no los utilice salvo que se le 

solicite. 

- Utilice protección en los ojos con anteojos adecuados. 

- Utilice guantes aptos para manipular muestras biológicas. 

- Vista la ropa adecuada. 

- Lave sus manos antes de abandonar el laboratorio. 

- Lea las instrucciones cuidadosamente antes de iniciar cualquier experimento. 

- Utilice propipetas o probetas para medir volúmenes de cáusticos y solventes. 

- Verifique que el equipo a utilizar esté perfectamente armado. 

- Maneje todas las sustancias químicas con el máximo de los cuidados. 

- Mantenga su área de trabajo limpia y ordenada. 

- No deje papeles ni abrigos cerca de la mesada. 

- Esté atento a las salpicaduras de líquidos. 

-  
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NUNCA 

- Beba o coma en el laboratorio. 

- Fume en el laboratorio. 

- Caliente solventes con llama directa. 

- Introduzca material enjuagado con solventes inflamables en la estufa de secado. 

- Pipetee cáusticos o solventes. 

- Descarte las capas orgánicas de las extracciones en la pileta de lavados. 

- Pruebe o inhale sustancias químicas, salvo que se le indique. 

- Camine por el laboratorio innecesariamente. 

- Distraiga a sus compañeros de trabajo. 

- Corra en el laboratorio, ni aún en caso de accidentes. 

- Retire material caliente de la estufa de secado sin utilizar guantes. 

- Trabaje solo en el laboratorio. 

- Lleve a cabo experimentos no autorizados. 

-  

 

Protección de los ojos 

Recibirá instrucciones cada vez que sea necesario utilizar protección ocular; “es 

recomendable que adquiera sus propios anteojos para uso personal; puede hacerlo en cualquier 

comercio de artículos de seguridad industrial”. 

No es aconsejable trabajar en el laboratorio con “lentes de contacto”, ya que en caso de 

proyecciones de cáusticos o solventes éstos pueden dañar el ojo en forma irreversible antes de 

lograr remover la lente. Si debe usar lentes de contacto sólo puede hacerlo con la protección 

ocular (anteojos) permanente. 

 

Ropa 

El laboratorio no es el lugar apropiado para vestir sus mejores ropas. Estas deben ser simples y 

adecuadas. Las proyecciones y salpicaduras de productos químicos pueden ser inevitables. Por 

esta razón no es conveniente usar faldas, shorts o guardapolvos cortos ni tampoco calzado 

abierto. 

De igual manera es desaconsejable una cabellera larga, y de tenerla llevar el cabello recogido. 

Disponga siempre en la mesada de un repasador de tela de algodón. 

 

Equipos y aparatos 

No comenzar a utilizarlos si no se comprende su funcionamiento; por ejemplo bombas de 

vacío, evaporadores rotatorios, fusiómetros o cilindros de gases comprimidos. Se puede arruinar 

equipo costoso o bien ocasionar un accidente. Siga esta regla de oro: 

 

 



42 

 

Ante la duda...Consulte 

 

Siempre verifique que el aparato esté correctamente ensamblado. 

 

 

Manipulación de Reactivos 

Muchos de ellos son tóxicos, corrosivos, inflamables o explosivos, por lo que su manipulación 

deber hacerse con gran cuidado. “El fuego es el mayor riesgo en un laboratorio de química 

orgánica y muchos solventes son altamente inflamables”. 

Un fuego producido por solventes puede llevar la temperatura del ambiente por encima de los 

l00 °C en unos pocos segundos!!!!!. 

Si se trabaja con mecheros cuide no tener solventes inflamables en las proximidades. Nunca 

transfiera solventes inflamables existiendo una llama próxima. Todo reactivo volátil, en particular 

los corrosivos o tóxicos, debe manipularse bajo campana con extracción forzada de aire. 

Evite el contacto de los productos químicos con la piel, en todo momento. 

 

Salpicaduras 

Toda superficie salpicada se deberá limpiar de inmediato de la forma que se le indique. En 

general, ácidos se neutralizan con bicarbonato de sodio o carbonato de sodio y los álcalis con 

sulfato ácido de sodio. Si la salpicadura es de un solvente inflamable apagar los mecheros de la 

zona hasta que se haya evaporado y si se trata de una sustancia altamente tóxica, alerte de 

inmediato a sus compañeros de trabajo e informe al Jefe de Trabajos Prácticos. 

 

Drogas Peligrosas, su clasificación 

Una de las reglas básicas de seguridad indica que se deben leer cuidadosamente las 

instrucciones contenidas en la Guía de Laboratorio antes de iniciar cualquier experimento. 

Las diferentes drogas a utilizar en el laboratorio pueden pertenecer a cualquiera de los 

siguientes grupos: 

 

Inflamables, Explosivos, Oxidantes, Corrosivos, Tóxicos, Irritantes, Lacrimógenos, 

Agente sospechoso de carcinogénesis 

 

Tenga presente que un compuesto en uso puede pertenecer a más de un grupo. En la 

bibliografía base de este escrito, como así también en el Handbook of Chemistry and Physics, 

podrá encontrar suficiente información sobre las drogas que utilizará en los diferentes Trabajos 

Prácticos, además en cada jornada será informado de los cuidados a considerar en la tarea a 

ejecutar. 
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Pictogramas 
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Preparación de Informes y Cuaderno de Laboratorio 

Un aspecto importante a tener en cuenta durante el desarrollo de una ciencia experimental 

como Química Orgánica, es la elaboración de informes y/o cuadernos de laboratorio donde se 

anotarán los resultados obtenidos en el trabajo práctico de Laboratorio. 

A efectos prácticos, se puede distinguir entre la confección de un cuaderno de laboratorio y la 

de un informe de una experiencia concreta. 

Confección de un cuaderno de laboratorio 

Uno de los aspectos más importantes del trabajo en el Laboratorio es el de la confección de un 

cuaderno en donde queden consignados de forma clara y reproducible los experimentos que se 

han realizado con la inclusión, entre otros, de los siguientes apartados: 

 

Introducción 

Procedimientos y técnicas empleadas 

Precauciones 

Cuadro de reactivos usados, constantes físicas 

Cuadro de producto/s obtenidos, constantes físicas 

Reacciones de caracterización 

Rendimiento de las reacciones 

Métodos de purificación 

Incidencias y observaciones 

 

El cuaderno de laboratorio debe concebirse como un diario en el que se consignen todos y 

cada uno de los experimentos realizados con las incidencias de todo tipo que se hayan producido. 

Hay que tener en cuenta que en muchas ocasiones hay que reproducir una experiencia en varias 

ocasiones como cuando se usa una sustancia como materia prima y hay que prepararla con 

asiduidad o bien proceder a la modificación parcial de un procedimiento; por ejemplo, para  

mejorar rendimientos. 

Las líneas generales para la confección de un cuaderno serían las siguientes: 

a. Debe evitar utilizarse hojas sueltas. Es mucho más seguro usar un cuaderno con las hojas 

unidas permanentemente y las páginas numeradas. 

b. Escribir lo que realmente se ha hecho en el experimento y no lo que se supone que se 

debería haber hecho. Si pretendemos que un experimento que se ha realizado con éxito, 

sea reproducible, es esencial ser fiel a la realidad. Si por el contrario, el resultado de 

nuestra experiencia es negativo, el disponer de una información veraz y pormenorizada 

será la única forma de corregir los errores. 

c. Resulta conveniente escribir en hojas consecutivas consignar la fecha en que se ha 

realizado el experimento. 

d. Al desarrollar los procedimientos, debe procurarse usar un estilo conciso y claro, 

preferentemente formas impersonales.  

e. El cuaderno de laboratorio es un instrumento de trabajo y por lo tanto de uso constante. Si 

hay que introducir notas adicionales, observaciones, hacer correcciones, etc., no debe ser 

problema.  
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Informe de una práctica de laboratorio 

En un Informe se procede a comunicar los resultados obtenidos en el laboratorio al realizar un 

trabajo experimental. Debe constar de los siguientes apartados: 

1. Título del Experimento. Debe ser claro y descriptivo de la experiencia realizada: 

- Síntesis de… 

- Purificación de…  

2. Introducción. Debe ser lo más breve posible (uno o dos párrafos). En ella se explicará el 

tipo de experimento o reacción que se ha realizado.   

3. Explicitación de la reacción (o reacciones). Cómo tienen lugar las reacciones, si son 

comunes a otros tipos de sustratos, qué papel desempeña cada uno de los reactivos (actúa como 

oxidante, reductor, nucleófilo, electrófilo, etc.) y el tipo de mecanismo de la reacción (SN1, SArE, 

etc.). El mecanismo de la reacción debe explicarse totalmente. Deben tenerse en cuenta la 

regioquímica y estereoquímica si estas están implicadas, etc. 

4. Desarrollo experimental. Se debe indicar brevemente cómo se ha llevado a cabo el 

experimento. De ser utilizado un equipo, dibujarlo. Confeccionar un cuadro con las propiedades 

físicas y  cantidades de reactivos utilizadas, con lo cual se analiza los reactivos que se utilizan en 

exceso y el o los reactivos limitantes que van a condicionar el rendimiento de la reacción. 

 

Compuesto PM densidad Cantidad (ml o g) nº moles nº eq. 

      

 

A continuación se deben indicar las condiciones (disolvente y cantidad del mismo, 

precauciones, orden y forma en que se adicionan los reactivos, temperatura, tipo de agitación: 

magnética o manual, tiempo de reacción, etc.) en las que se realiza la reacción justificando de 

forma razonada las operaciones que se han realizado.  

Es importante mencionar cualquier dato de interés (por ej.: cambios de color, dificultad de 

disolución de algunos reactivos, aparición de precipitados, desprendimiento de calor, generación 

de gases, etc.) que se observe en el transcurso de la reacción. 

Finalmente, dentro de este apartado, se debe indicar también la cantidad de producto o 

productos obtenidos (peso, Nº de moles y rendimiento), grado de pureza, aspecto físico (estado 

físico: líquido, sólido amorfo, sólido cristalino; color; olor; etc.) y si se disponen de ellas, sus 

características físicas y espectroscópicas (punto de fusión, datos de IR y RMN), asignando las 

señales de 1H-RMN y las bandas de IR más importantes. 

5. Observaciones y conclusiones. Se debe indicar si la reacción ha tenido lugar según lo 

previsto, si el producto ha podido obtenerse puro y si los datos espectroscópicos y de otro tipo 

son los esperados. En caso de que los resultados no sean los esperados, razonar porqué. 

Si se ha realizado un proceso por etapas se dará el rendimiento de cada una de las reacciones 

calculando también el rendimiento global. Explicar si ha habido alguna incidencia destacable. 

Exponer las principales conclusiones del experimento: qué se ha logrado con él y qué se ha 

aprendido. Puede también relacionarse con otros conceptos o reacciones estudiadas en la 

asignatura. 

6. Bibliografía. Consignar las fuentes bibliográficas consultadas. 
 



47 

 

Elementos de uso periódico en el laboratorio 
 
 

Durante el desarrollo del Curso se utilizará material de vidrio y equipos de laboratorio. 

Algunos de los mismos se muestran a continuación. 
 

Material de Vidrio 
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Accesorios 
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Equipos de laboratorio 
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Método de plegado de papel de filtro 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Técnicas de 
Laboratorio
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 1 

Seguridad en el Laboratorio de Química Orgánica 

 

Estudiar las normas de seguridad presentes en esta guía así como los pictogramas. La explicación 

teórica y ejemplificación práctica se llevará a cabo en nuestro Laboratorio. 
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 2 

Síntesis del anhídrido 5,6-endo-norborneno a través de una 

reacción Diels-Alder. 
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 3 

Reacción de Knoevenagel. Obtención de ácido cinámico 
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 4 

Extracción, purificación e identificación de cafeína de té 

 

 



60 

 

 



61 

 

 



62 

 

 



63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



64 

 

TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 5 

Extracción del alcaloide piperina de Pimienta Negra 
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 6 

Carbohidratos: Reacciones y Propiedades 

 

 

 

Carbohidratos: Reacciones y Propiedades 
 

 

OBJETO DE LA EXPERIENCIA 
 

Ensayar propiedades y reacciones de monosacáridos, disacáridos y polisacáridos.  

 

 

PROCEDIEMIENTO 

 

1- Reacciones de oxidación  

 

a) Reactivo de Tollens 

Colocar en un tubo de ensayo 0,5 g de galactosa, agregar 2 ml de reactivo de Tollens y colocar 

la mezcla en baño maría. Repetir el ensayo utilizando fructosa. Discutir los resultados. 

 

b) Reactivo de Fehling 

Colocar en tubo de ensayo 0,5 g de glucosa, agregar 2 ml de reactivo de Fehling (1 ml de 

Fehling A + 1 ml de Fehling B) y colocar la mezcla en un baño maría. Repetir el ensayo 

utilizando fructosa. Discutir los resultados. 

 

 

c) Ácido Peryódic 

Colocar 2 ml de reactivo en un pequeño tubo de ensayo, agregar una gota de ácido nítrico 

concentrado y agitar vigorosamente. Luego, añadir una gota o un cristal de la sustancia que se va 

a ensayar. Agitar la mezcla durante 10-15 segundos y añadir unas gotas de solución acuosa de 

nitrato de plata al 5%. 

La formación instantánea de un precipitado blanco de iodato de plata indica que el compuesto 

orgánico ha sido oxidado por el periodato, el cuál, por consiguiente se reduce a iodato. Esta 

reacción constituye una prueba positiva. Cuando no hay formación de precipitado o aparece un 

precipitado de color café que se redisuelve al agitar, se considera que la prueba es negativa. 

Es importante usar las cantidades exactas de reactivo y ácido nítrico. La  prueba tiene como 

base la baja solubilidad del iodato de plata en ácido nítrico diluido, mientras que el periodato es 

muy soluble. Sin embargo, si hay presente demasiado ácido nítrico el iodato de plata no 

precipitará. 

En estas condiciones las olefinas, los alcoholes secundarios, los 1,3-glicoles, las cetonas y los 

aldehídos no se ven afectados por el ácido peryódico. 

Aplique la prueba a las sustancias siguientes: 

 

a) alcohol isopropílico  d) glicerina 

b) acetona    e) glucosa 
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c) etilenglicol   f) ácido láctico 

 

Anote y observe los resultados. 

 

 

 

2- Polisacáridos 

Los siguientes ensayos muestran algunas de las propiedades de Almidón y de Celulosa. 

 

a) Ensayo de Iodo para Almidón. 
Colocar 5 ml de solución de almidón en tubo de ensayo y agregar 1 gota de solución de Lugol 

(KI–I2) muy diluida. Observar el color de la mezcla. Luego calentar a ebullición y observar el 

efecto. ¿Qué ocurre al enfriar la solución? 

 

b) Hidrólisis del Almidón 
En un balón de 250 ml provisto de refrigerante de aire, colocar 25 ml de solución de almidón y 

adicionar 1 ml de HCl concentrado. La solución se calienta a ebullición suave, a intervalos 

pequeños se toma 1 ml de la mezcla reaccionante para realizar el ensayo de iodo. Anotar el color 

de los ensayos en cada intervalo. Cuando la solución ya no da positiva a la reacción con iodo, se 

neutraliza y se ensaya una pequeña porción con reactivo de Fehling. Repetir este ensayo con la 

solución de almidón sin hidrolizar y comparar los resultados. 
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TRABAJO PRACTICO DE LABORATORIO Nº 7 

Análisis Conformacional de Azúcares mediante 

Espectroscopía de 1H RMN 
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